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Inhalt

« Eingrenzung / Planungswerkzeuge Nachhaltigkeit

. Effizienz (Zukunft)
- Materialsysteme
Vakuum-Fassade (Dammung+Fenster)
Warmerlickgewinnung (sensibel, latent)
Schaltbar (Fassaden, Dammung, Liftung)
Erzeugung / Speicherung / Wechselwirkungen andere Sektoren

- ,Downsizing”, ,,Multipurpose”, modular, schaltbar, flexibel
(Akustik, Digitalisierung ...)
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EFFIZIENZ (ZUKUNFT) TECHNISCHE
HOCHSCHULE

Was wird wichtig? LUBECK

Gebdude sollten (ab heute) kaum noch CO, emittieren (Bundesregierung)!
— Energiebedarf sinkt (bzw. muss sinken!)
— Herstellungsenergie wird immer bedeutender!

- Material-u. Konstruktionswahl wird immer bedeutender:
- Recycling Materialien
- Langlebigkeit (Wartung?)
- Recycelbarkeit (Figungen, ...)
- Menge!
- Nachwachsende Materialien (Holz)

Klimawandel:

— Haus ohne Heizung (aber mit Klimaanlage?!?!)
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Nachwachsende Baumaterialien: Bsp. Holz

Sportstattenbau:

- Viele Beispiele
— Stand der Technik

Zukunft:
- Mengeneinsparungen

« Beschichtungs- u.
Verbund-Werkstoffe /
Klebetechniken:
Emissionsreduktion

- Nachhaltige
(einheimische)
Holzproduktion!
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Innovative Baumaterialien: Schaumbeton OBECK

Industriehalle:

- Innenwande + Decken: Stahlbetonfertigteile (PI-Platten aus Normalbeton)
Dammung: 20 cm??? neuartiger Mineralschaum
Verkleidung aulden: diinne Platten mikrobewehrter ultrahochfester Beton.

Ultrahochfester Beton
mit Kapillarrohrmatten

Mineralisierter Schaum

Kapillarrohrmatten

Pi-Platten aus Normalbeton

3 Meter
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Innovative Baumaterialien: Schaumbeton OBECK

e Warmedammung

* Trockenrohdichte: 180 kg/m?3

*  Wairmeleitfahigkeit A4, 4: 0,06 W/mK
* Nicht brennbar

* Keine Autoklavierung
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EFFIZIENZ

Gebaudehiille

« Seit Ende 1950er Jahre
zunehmender Dammstandard

- Heutige Dammdicken u.
Dammmaterialien
erreichen Grenzen

- Mogliche nachste Schritte:

- Vakuum-Dammung (Verfligbar, Weiterentwicklung notwendig)
- Vakuum-Fenster (Forschung)
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« Nicht immer sinnvoll (keine Heizlast, Warmequellen, Klima, Kaltebedarf ...)!
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Liiftung

- Friher haufig:
Fensterliftung, hohe Infiltration
Wahrend Nutzung: zu geringe Luftwechsel = u.a. Geruch, CO, (-)

- Heute haufig:
mechanische Liftung, WRG, geringe Infiltration
—> ausreichende Luftwechsel

ABER:

Wohnen: (haufig PH) Nicht-Wohnen: i.d.R.
Nwre > 96% Nwre < 80%

. —

Verbesserungspotential: min. Faktor 4
(nicht immer sinnvoll = regelbar, Luftmengenabhangig)
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Schaltbarkeit! LUBECK

Effizienzsteigerung durch Schaltbarkeit der Energiestrome
in das und aus dem Gebaude (An- und Abkoppeln der Umwelt):

« Transmission / Dammung:
Kapillarrohrmatten Innen- und AulRen
Bsp. Eta-Fabrik Darmstadt
(Zus. bei Berieselung als Rickkiihlung wirksam)

 Erdreich:
(Warmetauscher, Sonden ...)

- Sonnenschutz:
konventionell / schaltbare Verglasung
Bsp. Elektrochrome Verglasung

- Liftung:
natlrlich / mechanisch, Nacht / Tag, WRG an / aus

= Achtung: Gute Regelung entscheidend!
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Warum Speicher? LUBECK

- Je geringer der Energiebedarf ist, desto wichtiger werden
Energiespeichermoglichkeiten
- Optimierungsaufgabe Erzeugung < Speicherung (< Verbrauch)

- Je volatiler (schwankender) die Energieerzeugung bzw. der Energiepreis ist,
desto wichtiger werden Energiespeichermoglichkeiten
Sektorenkopplung, Energiewende
- Optimierungsaufgabe
(grolRe Speicher = groRe Optimierungsmaoglichkeiten)

Aber es ist nicht immer sinnvoll die Speicher in jedem Gebaude vorzuhalten
Speicher brauchen Platz!

Andererseits: Gebaude stellen (einen) riesigen Warme- (oder Kalte) Speicher dar
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Speicher Beispiel 100% solare Deckung Warme
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i 1cni = LUBECK
Speicher Beispiel 100% solare Deckung Warme
s i
4%
////'/ Warmwasser
i Speicher 1989
205000 |
% T
V.
1‘#2
‘VIG
v. | ,"‘,m ré
e
Kaltwasser heizung
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Speicher Beispiel 100% solare Deckung Alles

Energie-Autarkes Solarhaus (EAS)-Freibug (1992)
- PV

- Sonnenkollektor

- Hocheffizienz-Luftungsanlage

- Transparente Warmeddmmung
(schaltbar)

- Elektrolyseur
« Brennstoffzelle
- Wasserstofftank

- Batterie

- Warmespeicher (Wasser)
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Schwimmbader

« Leitfaden Passivhausinstitut

-« Einsparungen 20% - 60%
Sta rk fa I Ia b h a ng|g Passivhaus-Konzept fiir Hallenbader:

- Gebaudehille (Tauproblem verringern) Leitfaden
 Luftmengen reduzieren

. ,Schichtliftung (umgekehrt)“

« Druckverluste (Wasser, Luft) reduzieren
- Energieerzeugung optimieren

Herausgeber ;) Auftraggeber w
Passivhaus Bencesiung Urweh

Institut
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EFFIZIENZ

Komplexitatsreduktion

Bsp. Skanska (Schweden)

« 1996-2016 mehr als 100 Projekte

mehr als 1 Mio m?

Viel experimentiert -2
- Umweltvertraglich

-« Niedrige Lebenszykluskosten

- Flexibel
- Einfache Losungen

- Wenige Luftkanaldimensionen

1 m/s, ,Ringsysteme”

> Hauptdruckverlust am Auslass
> sehr Leicht regel- und einstellbar

> sehr flexibel
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Weniger ist mehr! LUBECK

« Suffizienz

. Tiny“ Sportstatten?!?!

. ,Downsizing”, ,,Multipurpose®,
modular, schaltbar, flexibel,
Nutzungszonen,
schnell anpassbar,

(Akustik, Digitalisierung ...)
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Herzlichen Dank fir lhre Aufmerksamkeit!
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